تقويم كفاءة بعض عوامل المكافحة الاحيائية والمبيد اه ه) اه3[ ضد الفطرين 
Rhizoctonia solani‏ د Fusarium oxysporum‏ المسببین لتعفن بذور وموت 
بادرات الرقي. 
کامل سلمان جبر ذياب عبد الواحد فرحان احمد حمید رشید 
كلية الزراعة-جامعة بغداد . الكلية التقنية۔المسيب 


المستخلص 

تضمنت الدراسة مقاومة مرض تعفن البذورَ وموت بادرات الرقي باستخدام بعض عوامل المكافحة 
الاحيائية. بينت نتائج اختبار المقدرة التضادية ان بعض انواع الفطر aصإء4هطءذ٠ا‏ وهي علا¡ .1و .1 
hamatım‏ و eudokoningiiم‏ .٣آ‏ أظهرت درجة تضاد عالية ضد القطر الممسرض ۸ ۴۰٥×0۲۷‏ 
وبلغت درجة تضادها 1.9 ٠ 2.0٠‏ 1.7 على التوالي. كما حقق لوعن T. pseudokoningiis T. Viride‏ 
درجة تضاد عالة ضد الفطر الممرض:دهاهء فقد بلغت درجة تضادهما 1.82.0 على التوالي في حين 
اخفق النوع صساهسهط .1 في تحقيق درجة تضاد فعالة فقد كانت درجة التضاد في معاملته مع الفطر 
الممرض 2.2. اما الفطر امأ ه[[] sءعرر”ه[أءعم‏ فلم يحقق درجة تضاد عالية وبلغت درجة تضاده ضد 
الفطرین نصھ1هء .۸ و 0r0mم0xys‏ .۴ 3.2 و 3.0 على الثوالي. واظھرت Bacillus subtilis asl‏ 
مقدرة تضادية عالية وادى استخدامها الى تثبيط نمو الفطرين الممرضين بنسبة %44.4 و %66.6 على 
التوالي كما اظهر المبيد 81401 كفاءة عالية في تثبيط نمو الفطرين il F. oxysporum gy R. solani‏ 
منع نمو كلا الفطرين بالكامل. كما اظهر عاملا المكافحة اlJحيlئية B. subtilis gy T. pseudokoningii‏ 
والمبيد 81٤01‏ بتركيز 1 مل / لتر كفاءة في جماية بذور وبسادرات الرقي من الاصابة بالفطرين 
الممرضین iصهاهء‏ .۸ و ”mںا0م‌ور×ه‏ .۴ اذ ادى استعمال عاملا المكافحة الاحيائية بوجود الفطرين 
الممرضين الى زيادة نسبة الائبات فقد بلغت في معاملاتهما %66.6%53.3 و%60» %70 على التوالي 
وخفضتا شدة الاصابة الى %55.4؛%32.3 و %30.6:%53.2 على التوالي في حين كانت نسبة الانبات 
وشدة الاصابة في معاملة المبيد 4101ا8 وبوجود الفطرين الممرضصين بلغست %76.6ء%80و 
8 على التوالي قياسا مع معاملة المقارنة بوجود الفطرين الممرضين بمفردهما التي بلغت نسبة 
الانبات وشدة الاصابة فيها %6.6ء%10 و %93ء%90 على التوالي» واظهر عاملا المكافحة الاحيائية 
والمبيد الفطري كافة زيادة في الوزن الجاف للمجموع الجذري والخضري مقارنة بمعاملسة الفطرين 
الممرضين بمفردهما. 
The Iraqi Journal of Agricultural Science 39 (2) : 68-78 (2008 Juber et al.‏ 

EVALUATION THE EFFI:CIENCY OF SOME BIOCONTROL AGENTS 
AND BELTANOL AGAINST RHIZOCTONIA SOLANI AND FUSARIUM 
OXYSPORUM THE CAUSAL OF SEEDROT AND DAMPING OFF DISEASE 
OF WATERMELON. 
Kamil S. Juber Theyab A. Farhan Ahmed H. Rasheed 
College of Agriculture College Al-Musayab Technical 
University of Baghdad 


ABSTRACT 
The study include control of seed rot and damping off disease of 
watermelon by using some of biocontrol agents. The result of antagonistic 
ability test of Trichoderma spp. on PSA culture media showed that all 
Trichoderma species (T. viride , T. hamatum and T. pseudokoningii) revealed a 
high degree of antagonistic against the pathogenic fungus F. oxysporum which 
were reached .1.9,2.0,1.7 respectively. e two antagonistic fungi 7T. 
pseudokoningii and T. viride also showed a high degree of antagonistic against 
the fungus K. solani which were reached 2.0 and1.8 respectively. while , 7T: 
hamatum failed to show efficacious antagonistic degree against the pathogenic 
fungus, the antagonistic degree in its treatment was 2.2. The Paecilomyces 
lilacinus Tun had a low antagonistic degree against R. solani and F. 
oxysporum which were 3.2 and 3.0 respectively. The bacteria Bacillus subtilis 
showed a highly antagonistic ability , where its using caused 66.6% and 44.4% 
o inhibition against the two pathogenic fungi respectively . The Beltanol 
ungicide showed a higher efficiency in the growth inhibition of R. solani and 
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F. oxysporum where the growth of two fungi completely inhibited . The two 
Biocontrol agents , 7T. pseudokoningii and B. subtilis and Beltanol fungicide 
showed efficiency in the protection of watermelon seeds and seedling from the 
infection by the two pathogenic fungi R. solani and F,. oxysporum . The use of 
the lwo biocontrol agents cause increase the porconligo of seed germination in 
the presence of the two pathogenic fungi K. solani and F. PO , the 
percentage of seed germination in their treatment reached 53.3% and 66.6% 
and 60%, 70% respectively , and reduced the percentage of disease severity 
with the presence of the two pathogenic fungi to 55.4% , 32.3% and 53.2% , 
30.6% respectively while the percentage of seed germination and disease 
severity in the Beltanol treatment in the presence of the two pathogenic fungi 
were reached 76.6% ,80% and 33.8% , 18.5% respectively compared wil 
control treatment with the presence of the two pathogenic fungi AR. solani and 
F. oxysporum only where the seed germination and disease severity were 
reached 6.6% „, 10% and 93% , 90% respectively. All the biocontrol agents and 
the Beltanol fungicide treatments showed increase in shoots and root in dry 
weights of compared with the treatment of the two pathogenic fungi only . 


المقدمة 

یعود محصول الرقفي Citrullus lanalus‏ وتلون الجهاز الوعائي بساللون البفي 
)rhumb.( Matsum and Nakai‏ الى العائلa‏ (21ء28٤39).‏ استخدمت المبيدات الكيميائية 
القر عية e4#عم٤إط»اء»)‏ وهو احد محاصيل لمعاملة البذور والتربة للحد من تأثير هذه 
الخضر الصيفية المهمة في العراق» يمثل المرتبة المسببات كالمبيد 01١4٤[ء8‏ . وعلى الرغم من 
الاولى من حيث المساحة والانتاج» بلغت المساحة فعالية المبيدات الا ان هذا الاتجاه لا ينسجم ممع 
المزروعة بالرقي في العراق 152000 دونم لعام الستراتيجيات الحديثة في العالم التي تعمل على 
3 وبلغ اجمالي الانتاج 380000 طن متري تقليل استخدام المبيدات لما لها من آثار سلبية على 
(19). يتعرض محصول الرقي للاصابة بالعديد البيئة والاحياء غير المستهدفة وصحة الانسان 
من مسببات الامراض وتعد مسببات تعفن البذور فضلا عن ظهور السلالات المقاومة لفعلها » لهذا 
وموت البادرات وتعفن الجذور والذبول من اهم ركزت معظم الدراسات على الكشف عن احياء 


العوامل المحددة لزراعة المحصول في معظم دول مضادة للمببات المرضية والعمل على تطوير 
العالم(2711ء35). يعد الفطر  Rhizoc1oni4‏ كفاءتها كستراتيجية بديلة أو أحد عناصر المكافحة 


هه واحد من اهم واخطر مسببات الامراض المتكاملة. وقد تركزت معظم الدراسات على انواع 
الفطرية القاطنة في التربة لاصابته مدى واسع من الجنس ۸٥4۲4‏ 1٣7والذي‏ شخصت انواع 
العوائل النباتية الاقتصادية ومن اهمها العائلة عدة منه مڈJ T. hamalum gs 1. harziaıım‏ 
البقولية والعائلة القرعية والعائلة الخبازية والعائلة و eudokoningiم‏ .7 والتي اظھرت کفاءة 


الصليبية ان تأثير هذا الفطر اكثر خطورة على تضادية عالية ضد احياء التربة الممرضة تحت 


الاجزاء التي تنمو تحت سطح الثربة اذ يعد مسبباً الطروف المختبرية واظهرت كفاءة عالية في الحد 


ريسا لمرض سقوط البادرات للعديد من محاصيل من تأثير المسببات المرضية تحت ظروف البيت 
الخضر والفاكهة. وتكون خطورة الفطر على الزجاجي والحقل (136). اظهرت البكتريا 
اشدها عندما يكون النبات في مراحل نموه المبكرة Balu subs‏ كفاءة عالية في التأثير في 
اذ يسبب موت البادرات خلال سبعة ايام فطريات التربة الممرضة كالفطر 04۸1ء .۸ 
(36+33430+15+116). ويعدد الفط ر وانواع الجنس »1م١٠۴‏ (26+7). ولاهمية 
Fusarium oxyspoum f. sp niveum‏ المeسبپ‏ الرقي كمحصول خضر غذائي صيفي في القطر 


لمرض ذبول الرقي من اهم المشاكل التي تواجه ٠‏ وللخسائر التي يعاني منها المزارعون بسبب 
زراعة محصول الرقي في العالم. يهاجم الفطر الفشل في الانبات وموت نسبة كبيرة من البادرات 
نبات الرقي في كل مراحل نموه اذ يؤدي السى قبل وبعد البزوغ لذا هدفت الدراسة الى مكافحة 


تعفن البذور قبل الائبات وموت البادرات قبل وبعد المسببات المرضية باستخدام عوامل المكافحة 
البزوغ وتظهر بقع متحالة على المجموع الجذري الاحيائية والمبيد الكيميائي 01م†[8 . 
المواد وطرائق العمل 
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الاحياء المستخدمة في الدراسة: 

عزل الفطراù g Rhizoctonia solani‏ 
sarim oxysporum‏ من بادرات الرقي 
المريضة. فقد عزل الفطر الاول من عينة جمعت 
من منطقة جرف الصخر/محافظة بابل اظهمرت 
البادرات فيها اعراض مرضية تمثلت بأاصفرار 
الاوراق وتخصر منطقة التاج وتلون الجذور بلون 
بني قاتم وعزل الفطر الثاني من عينة جمعت من 
منطقة سدة الفلوجة/محافظة الانبار اظهرت فيها 
البادرات اعراض اصفرار الاوراق وتدليها وتلون 
الجذور بلون بني مصفر. وشخص الفطرين الى 
مستوى النوع اعتمادا على الصفات المزرعية 
لمستعمراتهما والمظهرية للتراكيب التي كونها كل 
فطر وبأستخدام المفاتيح التصنيفية المعتمدة 
(14ء32) واختبرت مقدرتهما الامراضية(5). اما 
نو اع llفطر richoderma‏ 1و T.hamatum a‏ 
و 7T. pseudokoningii‏ وviride‏ .7 فقد عزلت 
كفطريات مرافقة لبادرات الرقي المريضة التسي 
جمعت من منطقة جرف الصخر/محافظة بابل 
وسدة الفلوجة وعامرية الفلوجة/محافظة الائبار 
على التتابع وشخصت بأستخدام التصنيفي الذي 
ذكر في یه( واخرون (18). اما الفطر 
ilacinusا Paecilomyces‏ فقد عزل من 
المستحضر الحيوي الصمود وتم الحصول على 
البكتريا ئ1اناbاء‏ ءu»آااءه8‏ من الدكتور كامل 
سلمان جبر/قسم وقاية النبات/كلية الزراعة/جامعة 
بغداد.اختبارات المقدرة التضادية لانواع الفطر 
Paccilomyces رطilly Trichoderma spp.‏ 
us‏ ciهاi]‏ ضد الفطرين الممرضين 
Fusarium gy Rhizoctonia solani‏ 
sp0r»nر×ه‏ في الوسط الزرعي ۴54 . اجري 
هذا الاخثبار لتفويم كفاءة انواع الجنس 

T. gT. viride ga yTrichoderma 
والنطلر‎ 7. pseudokoningii و‎ hamatun 
ضد الفطرین‎ Paecilomyces lilacinus 
نفذ‎ . 7. o×ysp0۲17 و‎ ۸. s14" الممرضین‎ 
الاختبار باتباع تقانة الزرع المزدوج. حضر‎ 
الوسط الزرعي ۲84 وعقم بالموصدة تحست‎ 
درجة حرارة 121م وضغط 1.5 كغم/سم* لمدة‎ 
9 دقيقةء وزع الوسط في اطباق بثري قطر‎ 0 
سم بواقع 20-15 مل / طبق وتركت الاطباق‎ 
لحين التصلب ثم جرى تلقيحها بأخذ قرص بقطر‎ 
ملم بواسطة ثاقب الفلين المعقم من قرب حواف‎ 5 
F۴. مستعمرة الفطرين الممرضین ا۸هاهی .۸و‎ 
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oxysporum‏ کا على انفراد والمئماة على وسط 
84 بعمر 7 ايام » وضع القرص في مركز 
نصف الطبق » اما مركز نصف الطبق الاخر فقد 
تم تلقيحه بقرص قطر 5 ملم مأخوذ بواسطة ثاقب 
الفلين المعقم من قرب حواف مستعمرة فطر 


المكافحة الاحيائية المنماة على وسط 84۸ بعمر 


7 ايام. استخدمت ثلاثة اطباق لكل معاملة اما 
معاملة المقارنة فقد لقحت ثلاثة اطباق بالفطر .۸ 
riمامو‏ فققط وثلاتة اطباق بالفطر .۴ 
oxysporum‏ فقط وضعت الاطباق في حاضنة 
تحت درجة 25 + 2 م لمدة 8 ايام وبعد ذلك 
جرى قياس الاقطار المتعامدة لفطر المكافحة 
الاحيائية والفطر الممرض واخذ معدلها للمكررات 
جميعها لتحديد درجة التضاد حسب سلم (13) 
المؤلف من خمسة درجات تضادية وهي 1= فطر 
المكافحة الاحيائية يغطي الطبق بكاملة و 2= فطر 
المكافحة الاحيائية يغطي 3/4 مساحة الطبق و3= 
فطر المكافحة الاحيائية والفطر الممرض يغطي 
كل منهما نصف الطبق و4 الفطر الممرض 
يغطي 3/4 مساحة الطبق و5= الفطر الممرض 
يغطي الطبق بكامله. وعد الفطر مقاوم جيد اذا 
كان بالدرجة 1 او 2.اختبار المقدرة التضادية 
للبكتريا ءاااطسی »اا8 ضد الفطرين 
امرض g Rhizoctonia solani j‏ 
Fusarium oxysporum‏ فې الوسط الزرعسي 
4۸ اشتمل هذا الاختبار عددا من الخطوات : 

تحضير لقاح البكتريا sزاااا؛‏ «سuاااع[جرى‏ 
اكثار البکتربا ءزاز/ط»ء .8 على الوسط )K8(‏ 
King's broth medium‏ المکون من 20 غم 
ببیتون + 15 مل کلیسرول + 2.5 غم ,£2۴0 
+ 6 غم M8804.7۳120‏ + 1 لتر ماء مقطسر 
(37) . قسم الوسط في دوارق زجاجية سعة 
0 مل عقمت الدوارق بالموصدة ٹم جری تلقیح 
الدوارق بالبکت ريا ئناناط»ی .8 بأخذ 
قرصين بواسطة ثاقب الفلين المعقم من مستعمرة 
البكتريا المنماة على وسط ٥84‏ لكل دورق جرى 
مزج مكونات الدورق بواسطة هزاز كهربائي لمدة 
عشرة دقائق ويعدها حضنت الدوارق بدرجة 23 
+ 1 م لمدة 48 ساعة (25) .تحديد التركيز 
الفعال من لقاح lبڌترlq Bacillus subtilis‏ 
المثبط لنمو llفطفطضرjı Rhizoctonia solani‏ 
و usarium oxysporum‏ ۴ تم تحضیر عشرة 
انابيب اختبار تحوي كل انبوبة 9 مل ماء مقطر 
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.. معقم بعدها لقحت الانبوبة الاولى بالبكتريا بأخذ 1 
مل من الوسط K8‏ النامية فيه البكتريا بواسطة 
ماصة معقمة وضعت داخل الائبوبة وجرى مزج 
المكولات بنحريك انابيب الاختبار بالبد ونم تلقسبح 
الالبوبة الثائية بأخذ 1 مل من الائبوبة الاولسى 
بواسطة ماصة معقمة كررت العملية على باقي 
الانابيب للحصول على سلسلة من التخافيف (10” 
... ۳10 بعدها جرى تلقيح الاطباق الحاوية 
على ۴84 باخذ 1 مل من كل تخفيف بواسطة 
ماصة معقمة ووضعت بشكل بقع تبعد عن حافة 
الطبق 1 سم (5 بقعة / طبق) . تم استخدام طبقين 
لكل تخفيف كررت العملية نفسها على باقي 
التخافيف بعدها حضتت الاطباق في حاضنة تحت 
درجة حرارة 23 + 1 م لمدة 48 ساعة جرى 


بعدها تلقیح الاطباق بالفطرین ۸1ہی .۸ و .۴ 
umn‏ روه بأخذ قرص قطر 5 ملم بواسطة 
ثاقب فلين معقم من مستعمرة الفطر بعمر 7 ايام 
ووضع في مركز الطبق › كررت عملبة التلقسبح 
على كافة الاطباق الملقحة بالبگثئريا يu)اااء8u‏ 
subtilis‏ . اما معاملة المقارنة فقد تم تلقيح 
الاطباق المعدة لها بالفطرين 01۸1ء .۸ و 
Xysporum‏ ۴ فقط بعدھا وضعت الاطباق في 
حاضنة بدرجة حرارة 25 + 2 م لمدة 5 ايام 
وجرى بعدها حساب مقدار التثبيط وذلك بحساب 
قطر مستعمرة الفطر المعامل بالبكتريا ومقارنته 
بمعاملة المقارنة (24) وكان التركيز الفعال °10 
وقد حسبت النسبة المئوية للتثيط وفق المعادلة 
التالية : 


معدل نمو الفطر في المقارنة - معدل نمو الفطر في المعاملة 


% للتشيط = 


معدل نمو الفطر في المقارنة 


حساب الكثافسة العددية للبكتريا 8i]‏ 
subtilis‏ 

بعد الحصول على التخفيف المثبط من 
البكتريا للفطرين الممرضین ۵۸1امیء ۸و .۶۴ 
por»nر»ه‏ من التجربة السابقة جرى تحضير 
اربعة اطباق بتري قطر 9 سم حاوية على وسط 
4 المعقم » لقحت الاطباق بمعلق البكتريا 10 
بأخذ 1 مل من التخفيف 10“ واضافته الى 
الطبق كررت العملية على باقي الاطباق ثم نقلت 
الاطباق الى الحاضنة تحت درجة حرارة 23 + 1 
م لمدة 48 ساعة بعدها حسب عدد المستعمرات 
في كل طبق واستخرج المعدل ثم ضصرب في 
مقلوب التخفيف الفعال (16). وبلا على ذلك 
يكون عدد المستعمرات 5 × 10 (وحدة تكوين 
مستمرة /مل) (7) . تقويم كناءة المبيد 
Be41‏ في تثبيط نمو الفطرين الممرضين .۸ 
solani‏ و oxysporum‏ .۴ في الوسط الزرعي 
۸ تم تحضير الوسط ۴84 في دورق سعة 
500 مل عقم الوسط بالموصدة تحت درجة 
حرارة 121 م وضغط 1.5 كغم / سم لمدة 20 
دقيقة بعدها وزع الوسط 54 في اطباق بتري 
قطر 9 سم استخدم 4 اطباق لكل فطر ممرض و 
8 اطباق لمعاملة المقارنة » حضر المبيد 
Beltanol‏ المادة الفعالة Chinosol‏ )-8 
)Hydroxy quinoline sulfate‏ من انتاج 
شركة ط٠۴‏ الاسبانية باضافة 1 مىل من 
المبيد الى 1 لتر ماء معقم ومزج جيدا بتحريكه 
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100 x 


باليد واضيف الى الاطباق بمقدار 1 مل لكل طبق 
بعدها جری تلقیح 4 اطباق بالفطر 01۸1ی .۸ و 
4 اطباق بالفطر ۲1۸٥م‏ ںہ .7 باقراص قطر 
5 ملم اخذت من قرب حواف مستعمرة الفطرين 
النامية على وسط ۲84 بعمر 7 ايام . اما معاملة 
المقارنة فقد جرى تلقيح 4 اطباق بالفطر .۸ 
راء و 4 اطباق بالفطر sp0۲17۸ر×٥ F۴.‏ . 
وضعت الاطباق في حاضنة بدرجة حرارة 25 + 
2م لمدة 5 ايام بعدها جرى قياس الاقطار 
المتعامدة للفطرين الممرضين في الاطباق المعاملة 
بالمبيد ومعاملة المقارنة وتم حساب نسبة التثيط. 
تقويم كفاءة عاملي المكافحة الاحيائية للفطر 
gy Trichoderma pseudokoningii‏ 
isاiاsub Bacillus‏ والمبيد 816401 في حماية 
بذور وبادرات الرقي من الاصابة بالفطرين 
الممرضين R. solani‏ ڇ F. oxysporum‏ 
اجري هذا الاختبار في البيت الزجاجي / كلية 
الزراعة / جامعة بغداد بتاريخ 2005/5/25. 
حضر اللقاح الفطري للفطرين الممرضين .۸ 
solani‏ و oxysporum‏ ۴ وفطر المكافحة 
الحيlأيھة Trichoderma pseudokoningii‏ 
حسب طريقة (17). واتبعت الطريقة نفسها في 
تيم الترية وزعت التربة في اصص قطسر 15 
سم بواقع 1كغم/اصيص وزرعت الاصص ببذور 
الرقي بواقع 10 بذرة/اصيص مع مراعاة ما 


يلي : 


مجلة العلىم الزراعيه العراقيه - 2(39):_ 78-68 (2008) جبر واخرون 


1- جرى اضافة لفاح الفطر .1 
pseudokoningii‏ بنسبة 10 غم / اصیص قبل 
اضافة لقاح الفطرين الممرضسين أ»اهء .۸ و 
oxysporum‏ ۴ بثلاثة ایام. 

2“ جرى تنقيع 60 بذرة رقي بمعلق البكثريا 
Bacillus subi‏ بتركیىز 5 × 10 وحسدة 
تكوين مستعمرة / مل قبل الزراعة ب 24 شاعة 


ا جرى اضافة المبید 01٣هآه8‏ بتركيز 1 
مل / لتر الى الاصص بعد 24 ساعة من اضافة 
لقاح الفطريین الممرضین ۸1٦0ی‏ ۸و ۴F.‏ 
oxysporum‏ بمعدل 100 مل / اصیص . نفذ 
هذا الاختبار في تجربتين منفصلتين الاولى للفطر 
الممرض ”ماهو .۸ وضمت المعاملات الاتية 
:= الفطر 50/4۸1 .۸ بمفرده و 2= 04۸1ی A۸.‏ 
T. pseudokoningii +‏ و3= B. +R. solani‏ 
subtilis‏ و 4= Beltanol aıڊnl + R. solani‏ . 


عدد النباتات 
% من الدرجة 0 × 0 


الاصابة 
وجرى حساب تأثير المعاملات المختلفة في 
الوزن الجاف للمجموع الجذري والخضري. 
النتائج والمناقشة 
اختبار المقدرة التضادية لانواع الفطر 

Paecilomyces رطill‎ Trichoderma 
ضد الفطرين الممرضين‎ acinus 
Fusarium y Rhizoctonia solani 
۲5۸ في الوسط الزرعي‎ ه×رsporun‎ 

تشير نتائج اختبار المقدرة التضادية 

لاربعة انواع من فطريات المكافحة الاحيائية وهي 
hamatum yT. viride‏ .7و 8 
pseudokoningii‏ و P۴. ]ilacinus‏ ضد الفطر 
R۸. solani‏ (جدول 1) ان نوعي الفطر .7 
viride‏ و pseudokoningii‏ .7 . حققا مقدرة 
تضادية عالية استناداً الى مقياس (13) اذ بلغت 
درجة تضادها مع الفطر 4۸1اهی .۸ 2.0 و 1.8 
على التوالي. في حين اخفق النو ع »هط .7 
في تحقيق درجة تضاد فعالة فقد كانت درجة 
التضاد في معاملته مع الفطر الممرض 2.2. اما 
الفطر Paecilomyces lilacinus‏ فلم يحقىق 


عدد النباتات 


والثائية للفطر ”۷١0مءر×ه‏ ٣ا‏ وضمت 
المعاملات التالية: 1= الفطر ٥xysp0۲۷۸‏ .۶ 
بمفردە و 2= T. +F 0xysp0r1m‏ 
F. oxysporum =3 g pseudokoningii‏ + 
Bacillus subtilis‏ ڪ 4= F. oxysporum‏ + 
المبيد اصا8 و 5- المقارنة (اضافة بذور 
دخن معقمة بواقع 10 غم / اصيص فقط)ئفذت . 
التجربتين حسب التصميم العشوائي الكامل °۸0 
ويثلاث مكررات لكل معاملة وبعد مرور 20 يوماً 
من الزراعة جرى حساب عدد البادرات النابتقة 
ومنها حسبت النسبة المئوية للائبات كما حسبت 
شدة الاضابة وفق الدليل المرضي الاتي: 0= 
النبات سليم والمجموع الجذري ابيض غير 
مصاب و2 تلون الجذر بالكامل مع اصفرار 
شامل للاوراق و3= يمتد التلون من الجذور السى 
قواعد السيقان و4= موت النبات. وحسبت النسية 
المئوية لشدة الاصابة وفق المعادلة الاتية : 


100 x 


عدد النباتات الكلي × 4 


وحللت النتائج حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 
تحت احتمالية %5. 


درجة تضاد فعالة اذ بلغت درجة تضاده مع الفطر 
niهامی‏ .۸ 3.2 حسب المقیاس نفسه وقد یعود 
السبب الى ان هذا الفطر متخصص على النيماتودا 
فقط وليس له الية تأثير في فطريات التربة. كا 
حققت فطريات المكافحة الاحيائية مقدرة تضادية 
ضد الفطر 0۲1۷مءر×0 ٨.‏ مشابهة تقر يا لتلك 
التي حتقتها ضد الفطر 4۸اه .۸ (جدول 1) اذ 
حققت درجات تضاد 1.9 › 2.0 » 1.7 و 3.0 
على التوالي. ان تباين انواع الفطريات في 
مقدرتها التضادية يعزى الى اختلاف الية تأثيرها 
على العائل فقد يؤثر البعض منها بألية واحدة 
كالتطفل الفطري داهم ٥ر‏ او باکثر 
من الية كالتضادالحيوي هنام والتنافس 
0m petin‏ . وهذه النتيجة تتفق مع ما ذكسره 
العديد من الباحثين (13+94) الذين اشاروا السى 
تباين فطريات المكافحة الاحيائية في مقدرتها 
التضادية ضد مسببات الامراض . 
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جدول (1) اختبار المقدرة التضادية لبعض انواع الفطر 044ء1١1‏ والفطر Paecilonyces‏ 
cis‏ ضد الفطرين الممرضين R. s01»۸1‏ و F. oxysp0r1‏ 


عوامل المكافحة الاحيائية 


T. viride 1 


1. hamatunm ~2 


T. pseudokoningii “3 


Pacilomyces lilacinus “4 


حسبت درجة التضاد بعد 8 ايام من الزرع 
المزدوج حسب مقياس 8611 واخرون (13) 
المكون من خمسة درجات وهي :1-فطظر 
المكافحة الاحيائية يغطي الطبق بكامله و2= فطر 
المكافحة الاحيائية يغطي مساحة الطبق 
و3-فطر المكافحة الاحيائية والفطر الممرض 
يغطي كل منهما نتصف الطيق و4-الفطظر 
الممرض يغطي %4 مساحة الطبق و5-الفطظر 


الممرض يغطي الطبق بكامله. ‏ اختبار المقدرة. 


التضادية للبكتريا وناناطuء‏ كسuاااءه8‏ ضد 
الفطرين الىمرضين 4۸1اso‏ .Rو F‏ 
sporunر>ه‏ في الوسط الزرعي ۲۴8۸ 

بينت النتائج (جدول 2) ان استخدام البكتريا 
Bacillus subtiis‏ بتركيىز 5 × 10 وحىدة 
تكوين مستعمرة / 1 مل كعامل مكافحة احيائية 
ادى الى تثبيط نمو الفطرين الممرضين R۸.‏ 


درجة تضادها ضد الفطر الممرض 


F. oxysporum R. solani 
1.9 *20 


22 


solani‏ و xysporunه‏ .۴ في الوسط الزرعي 
P84‏ بنسبة بلغت %44.5 و %66 على التوالي 
مقارنة مع معاملة المقارنة. ان كفاءة البكتريا .8 
اتا في تثبيط نمو الفطرين الممرضين .۸ 
solani‏ و oxysporum‏ .۴ ربما یعزی الى 
مقدرة هذه البكتريا على افراز مجموعة من 
المضادات الحياتية كال عمہiاSubti‏ و 
Subtenoline‏ و Difficidin‏ و 
Bacillin gy Bacitracin gs Prydifficidin‏ و 
Bacillomilin‏ (34+31). او قد یعزی السى 
سرعة نموها وانتشارها على الوسط الزرعي 
الصلب وافرازها لنواتج الايض المختلفة التي 
تعمل على تثبيط نمو الفطرين الممرضين .۸ 
oxysporum gy solani‏ 7 . وهذه النتيجة تتفق 
مع ما وجده (267) الذين اثبتوا مقدرة هذه 
البكتريا في تثبيط نمو مسببات الامراض . 


جدول (2) اختبار المقدرة التضادية للبكتريا كناناطءء s»ا/زء»8‏ ضد الفطرين الممرضیين »اه .۸ و 
sporunرx‏ ۴۰ في الوسط الزرعي ۲۶۸ 


معدل النمو القطري الفطر الممرض 


R. solani 


3 Bacillus subtilis ~1 


Contr ~2‏ (المقارنة) 


كل رقم في الجدول يمثل معدل 4 مكررات. 
تقويم كفاءة المبيد 01«ه)آه8 في تثبيط ثمو 
الفطرين الىمرضین أ۸ماه»ء .و F.‏ 
un‏ sp0rر×ه‏ في الوسط الزرعي ۴۶9۸ 
بينت النتائج (جدول 3) ان استخدام 
المبید 81٤١٥1‏ بتركيز 1 مل / لتر ادى الى 
نثبيط نمو الفطرین الممرضین ۸iھاoیء‏ ۸و F.‏ 


I, oxysporum 
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3 


)%( نسبة الثبيط‎ 
I. oxysporum _| R. solani 


44.4 


oxysporum‏ بنسبة %100 مقارنة مع معاملة 
المقارنة التي بلغت نسبة التثبسيط في معاملتها 
للفطرين الممرضنين F. وR. solani‏ 
oxysporun‏ %0.0 . وهذە النتیجة تؤکد 
المقدرة العالية لهذا المبيد في السيطرة على 
مسببات امراض التربة . وتتفق هذه النتائج مع ما 
وجده )73٤2(‏ اللذين وجدوا ان استخدام هذا 


مجلة العلوم الزراعيه العرا 


المبید بالترکیز الموصی به (1 مل / لتر) ادی.الى 
تثيط نمو الفطريات الممرضة بشكل كامل علسى 


2008) 78-68 :)2(39 - 


اخرون 


الوسط الزرعي 0۸ . 


جدول (3) تقويم كفاءة المبيد 1٥4٤1ء8‏ في تثبيط نمو الفطرين الممرضین 014۸ی .۸ و .۶ 


۲۴۶۸ في الوسط الزرعي‎ xpi 


نوع المعاملة 


R. solani 


Beltanol ~1 
(المقارنة)‎ Contr ~2 


كل رقم في الجدول يمثل معدل 4 مكررات. 
تقويم فعالية عاملي المكافحة الاحيائية 
.g Trichoderma pseudokoningii‏ 
Bacillus subtilis‏ والمبیىد 8eta no1‏ في 
حماية بسذور وبادرات الرقي من الاصابة 
بسالفطرين الممرضین آ۸»اoء‏ .۸و F۴.‏ 

„ oxysporum 
بينت النتائج (جدول 4 و 5) الكفاءة‎ 
العالية لعاملي المكافحة الاحيائية في خفض عدد‎ 
البذور المصابة والنسبة المئوية لشدة الاصابة في‎ 
بادرات الرقي وبدرجات متفاوتة مقارنة مع‎ 
معاملة التربة الملوثة بالفطريات الممرضصة‎ 
7. pseudoko۸i#gii مIدخئسا بمفردها اذ ادى‎ 
الى خفض عدد البذور المصابة في معاملته مع‎ 
F. وجود الفطظرين الممرضین ۸مامی .۸و‎ 
کل على انفراد اذ بلغت النسبة‎ ه×رpor‎ 
%66.6 المئوية للانبات في المعاملة %53.3 و‎ 
على التوالي. في حين كانت نسبة الانببات في‎ 
۶۴. معاملة التربة الملوثة بالفطرین ۸iےاoی ۸و‎ 
بمفردهما %6.6 و %10 على‎ 0xysporun 
7. التوالي . كما ادى استخدام الفطر‎ 
۸. بوجود الفطرين الممرضین‎ peu ki 
الى خفض معنوي‎ ۴. oxysporum و‎ solani 

في شدة الاصابة بالفطرين وبلغت شدة الاصابة 
في معاملته %55.4 و %32.3 على التوالي 
مقارنة بمعاملة التربة الملوشة بالفطرين 
الممرضين بمفردهما التي بلغت شدة الاصابة 
فيهما %75 و %58.3 على التوالي. ان هذه 
النتيجة تتفق مع ما ذكره (1044ء22) الذين 


معدل النمو القطري للفطر الممرض 


F. oxysporum 
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نسبة التقيط () 


F. oxysporum __| R. solani 
100 100 0 


9 
اشاروا الى مقدرة انو اع الفطر e۸4‏ 0dط7ic‏ 
في حماية البذور من الاصابة بمستوطنات التربة 
ومقدرته على استحثاث مقاومة في النباتات ضد 
الاصابة بالمسببات المرضسية. ادى استخدام 
البكتريا وناة/ط»اء .8 الى زيادة النسبة المئوية 
لانبات البذور بوجود الفطرين الممرضين .۸ 
solani‏ و oxysporum‏ 7 وبلغست النسبة 
المئوية للانبات في معاملتيهما %60 و %70 
على التوالي مقارئة مع معاملة الثربة الملوشة 
بالفطرين الممرضين بمفردهما, وهذه النتيجة تقفق 
مع ما وجده (38) تحت ظروف البيت الزجاجي 
بأن سلالة البكتريا 1393 ءذانا6»ء .8 لها تأثير 
ضد مرض تعفن جذور الفلفل المتسبب عن الفطر 
ا0د .۸ اذ ادی تغطیس بذور الفلفل بمعلسق 
البكتريا (10 خلية / مل) الى خفض معنوي 
لمرض تعفن جذور الفلفل وزيادة في الانتاج. 
وادی استخدام البکتریا ئزاناط»ی .8 الى خفضض 
شدة الاصابة في معاملتها بوجود الفطرين 
الممرضين كل على انفراد وبلغت شدة الاصابة 
2 و %30.6 على التوالي مقارنة مع 
معاملة التربة الملوثة بالفطرين الممرضين .۸ 
solani‏ و oxysporum‏ .۴ بمفردهما وبلغفت 
شدة الاصابة بالفطرين %75 و %58.3 على 
التوالي. وهذه النتيجة تثفق مع ما ذكره (7ء26) 
من مقدرة البكتريا في حماية البذور من الاصابة 
وتحفيز نمو النبات. ان تفوق البكتريا .8 
اا كعامل مكافحة احيائية قد يعود الى 
مقدرتها التنافسية العالية مقارنة بالفطرين 
الممرضين في استيطان الجذور واستغلال المواد 
الغذائية وافرازات الجذور التي تعد عوامل 
اساسية لنموها في الجسذور وابعاد المسبب 
المرضي من البيئة المنافسة (20) او يعود الى 
مقدرة البكتريا وااناط»ی .8 على افراز 


الممضادات الحياتية مشل دiاممعbtاSu‏ و 
Bacitracin gy Bacilomycin gy Bacilin‏ 
التي تعمل على تحلل سابتوبلازم الخبوط الفطرية 
وشوه فمم الخيوط الفطرية (31). كما اظهسر 
المبيد 81٤۵١01‏ كفاءة عالية في زيادة اللسبة 
المئوية للانبات بوجود الفطرين الممرضين اذ 
بلغت %76.6 و %80 على التوالي مقارنة مع 
معاملة الفطرين الممرضين بمفردهما اذ بلغت 
نسبة الانبات %6.6 و %10 على التوالي . كما 
ادى استخدام المبيد الى خفضض شدة الاصابة 
بالفطرين F. oxysporum gy R. solani‏ اذ 
بلغت %33.8 و %18.5 على التوالي مقارنة مع 


معاملة التربة الملوثة بالفطرين بمفردهما اذ بلغت 
5 و %58.3 على التوالي . ان هذا التاثير 
الذي احدثه استخدام المہید 01٠٠)ا٥8‏ في رفع 
لسبة الالبات وخفض شدة الاصابة بالفطرين 
الممرضj F. oxysporum gy R. solani‏ 
يعزى الى مقدرة المبيد في التاأثير في فعالية 
ونشاط الفطرين الممرضين من خلال تكوين 
مركبات مخلبية مع النحاس في انسجة العائل وهذا 
يسهل مروره الى داخل خلايا المسبب المرضسي 
وبعدها يتحرر ليقتل المسبب المرضي (12ء29) 
. وهذه النتائج تتفق مع ما ذكره (32) من مقدرة 
هذا المبيد في السيطرة على مستوطنات التربة. 


جدول (4) تقويم كفاءة عاملي المكافحة الاحثية Bacillus 4 Trichoderma pseudokoningii‏ 
كانه والمبيد 8/٤4101‏ في حماية بذور وبادرات الرقي من الاصابة بالفطر 014۸ء 10۸14 Riz0c‏ 


ا ا a‏ ية 
R solani ~1 :‏ 60 هھ 
T. *R. solani ~2‏ 0 د 

pseudokoningii 

B. subtilis + R. solani ~3‏ 0 ج 
Beltanol +R. solani ~4‏ 0 ب 
5“ 01٣اn‏ (المقارنة) (تربة معقمة 90.00 

اضيف اليها بذور دخن معقمة فقط) 


كل رقم في الجدول يمثل معدل 3 مكررات. 
المعاملات التي تشترك بئفس الحرف لا توجد 
بينها فروقات معنوية حسب اختبار دنكن متعدد 
الحدود عند مستوى احتمالية %5. 
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شدة الاصابة الوزن الجاف (غم) 
)4 
( الماع االمجبوع 
الجذري الخضري 
15.0 ا 1 ج 0.53 د 


0 ب 6 ب 3 چ 


0ب / 0.29 أب | 0.75 بج 
0+ | 10.32 8 أب 
0.0 د 10.36 0.82 أ 


جدول (5) تقويم كفاءة عاملي المكافحة الحياأıة Bacillus gy Trichoderma pseudokoniıgii‏ 
كا والمبيد اه«ه٤[ه8‏ في حماية بذور وبادرات الرقي من الاصابة بالفطر الممرض .۴ 


كل رقم في الجدول يمثل معدل 3 مكررات. 

المعاملات التي تشترك بنفس الحرف لا توجد 
بينها فروقات معنوية حسب اخثبار دنكن متعدد 
الحدود عند مستوى احتمالية %5.كما بينت 
النتائج (جدول4 و 5) ان معاملات عاملي 
المكافحة الاحيائية المستخدمة كافة ادت الى زيادة 
قي الوزن الجاف للمجموع الجذري والخضري 
في معاملاتهما بوجود الفطرين الممرضصين .۸ 
solan‏ و oxysporum‏ .۴ مقارئة مع معاملة 
التربة الملوثة بالفطرين الممرضين بمفردهما. اذ 
ادی استخدام الفطر ع1۸ ٥k0۸‏ eudءر‏ .7 الى 
زيادة الوزن الجاف للمجموع الجذري في معاملته 
بوجود الفطرين الممرضين اذ بلغت 0.26 و 
0.28 غم وزيادة الوزن الجاف للمجموع 
الخضري اذ بلغ 0.73 و 0.74 علسى التسوالي 
مقارنة مع معاملة التربة الملوثة بالفطرين 
الممرض RF. solani‏ ڪ F. oxysporum‏ 
بمفردهما والتي بلغ الوزن الجاف للمجموع 
الجذري 0.11 و 0.14 غم على التوالي والوزن 
الجاف للمجموع الخسضري 0.53 و 0.56 غم 
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oxysporum 
الوزن الجاف (غم)‎ 
النسبة المئوية | شدة الاصابة‎ 
نوع المعاملة للانبات )% المجموع المجموع‎ 
الجذري الخضري‎ 
د 580 | 14 ب 56 ب‎ 1.0 3 F. oxysporum ~1 
7 Ei 
|0.74 | 1028 | 3230ب‎ | +0 E €R opipofn <2 
_ pseudokoningii 
10.76 0.30 ب‎ 30.60 | + 0 B. subtilis + F. oxysporum “3 
10.80 | 1034 | +1850 | 00ب‎ Beltanol + F, oxysporum =4 
ا ي‎ 
(المقارئة) (ثربة معقمة‎ n۲ ك-‎ 
10.82 10.36 30.00 | 0 | ر‎ 
اضيف اليها بذور دخن معقمة فقط)‎ 


على التوالي. كما ادى استخدام البكتريا .8 
ئا بوجود الفطرين الممرضين ۸1»اهء .۸ 
و 4رر ۴ الى زيادة في الوزن الجاف 
للمجموع الجذري بلغت 0.29 و 0.30 غم على 
التوالي وزيادة الوزن الجاف للمجموع الخضري 
اذ بلغ 0.75 و 0.76 غم على التوالي مقارنة مع 
معاملة التربة الملوثة بالفطرين الممرضين 
بمفردهما التي بلغ الوزن الجاف للمجموع 
الجذري 0.11 و 0.14 غم والوزن الجاف 
للمجموع الخضري 0.53 و 0.56 غم على 
التوالي. كما ادى استخدام المبيد 1هموt‏ اه8 الى 
زيادة في السوزن الجاف للمجموع الجذري 
والخضري بوجود الفطرين الممرضين .۸ 
solani‏ و oxysporum‏ ۴. اذ بلغ الوزن 
الجاف للمجموع الجذري 0.32 و 0.34 غم 
والوزن الجاف للمجموع الخضضري 0.78 و 
0 غم على التوالي. وهذه النتائج تؤكد ما 
ذكره )23٤83(‏ من مقدرة هذه العوامل على 
تحسين معابير لمو اللبات . 
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